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ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTÓW WYDZIAŁU MT, 
KIERUNEK: Mechatronika, SEM. I, 2019/2011 

ZESTAW 1 
Zajęcia wprowadzające: 
A.  Masa Ziemi wynosi 5,98 x 1024 kg. Średnia masa atomów, z których składa się Ziemia jest równa 

40u. Z ilu atomów składa się Ziemia? 1u = 1,6605402 x 10-27 kg. 
B. Ile elektronów moŜe znajdować się w jednym centymetrze sześciennym węgla, a ile w jednym centymetrze 

sześciennym wody? 
C.  Porównaj siłę oddziaływania grawitacyjnego i elektrostatycznego w atomie wodoru. 
 
Zadania do rozwiązania w sekcjach: 
1. Achilles biegnie z szybkością 15 km/h, Ŝółw porusza się z szybkością 1m/min. Po jakim czasie Achilles 

dogoni Ŝółwia, jeśli w chwili początkowej znajdował się 200 m za nim? Jaką drogę przebędzie w tym czasie Ŝółw? 
2.  Samochód przebył połowę swojej trasy ze średnią prędkością v1, a drugą połowę trasy ze średnią prędkością 

v2. Wyznaczyć średnią prędkość samochodu na całej trasie. 
3.  Zmierzone prędkości elektronu na kolejnych odcinkach prostoliniowych wynosiły: v1=100m/s –  

s1=10-8m, v2=110m/s – s2=2.10-8m, v3=105m/s – s3=1.5.10-8m, v4=108m/s – s4=1.3.10-8m. Ile wynosiła 
prędkość średnia? 

4.  Zmierzone prędkości elektronu w kolejnych przedziałach czasowych wynosiły: v1=100m/s – t1=10-8s, 
v2=110m/s – t2=2.10-8s, v3=105m/s – t3=1.5.10-8s, v4=108m/s – t4=1.3.10-8s. Ile wynosiła prędkość średnia? 

5.  Rowerzysta jechał z miasta A do miasta B. Połowę drogi od A do B przejechał z prędkością v1=10km/h. 
Następnie przez pierwszą połowę pozostałego czasu podróŜy jechał z prędkością v2=5km/h, a w ciągu 
drugiej połowy tego czasu szedł pieszo z prędkością v3 = 3km/h. Oblicz średnią prędkość człowieka w tej 
podróŜy. 

6.  Pojazd przebył pewną drogę s od A do B z prędkością v. Z jaką prędkością v1 powinien poruszać się pojazd 
w drodze powrotnej, aby średnia prędkość tam i z powrotem wynosiła 2v? 

7.  Pilot w czasie ćwiczenia manewrów unikania radaru nieprzyjaciela leci poziomo z prędkością 1300 
km/h na wysokości 35m nad ziemią. Nagle spostrzega, Ŝe teren przed nim wznosi się pod kątem 
4,3°. Ile czasu ma pilot, aby skorygować kierunek lotu przed uderzeniem w ziemię? 
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10.  Wyznaczyć wektory d
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11.  Wyznaczyć wektory d
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12.  Udowodnij podane zaleŜności: 
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Zadania do wspólnego rozwiązywania  
13.  Punkt materialny porusza się po okręgu o promieniu R ze stałą prędkością liniową v (rys.). Obliczyć i 

narysować wartości wektorów przemieszczenia, prędkości średniej i przyśpieszenia średniego w kolejnych, 
pokazanych na rysunku, fazach ruchu: 

a)    b)  
 
14. Samochód porusza się po okręgu o promieniu R=20m. W chwili początkowej jego prędkość wynosiła 

v0=2m/s, a po przebyciu drogi kątowej (2/3) radianów w czasie 3 s, prędkość chwilowa wyniosła 6m/s. 
Wyznaczy wektory: przemieszczenia, prędkości średniej i przyspieszenia średniego odpowiadające 
przebytej drodze kątowej. Ile wynosi przyspieszenie styczne punktu, przy załoŜeniu, Ŝe ruch jest 
jednostajnie przyspieszony? 

 
Oznaczenia:  
× - iloczyn wektorowy, o - iloczyn skalarny, kji
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