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Zajecia wprowadzajce:

A.

B.

C.

Masa Ziemi wynosi 5,98 x fOkg. Srednia masa atoméw, z ktérych skladaZiemia jest rowna
40u. Z ilu atoméw sktadagZiemia? 1u = 1,6605402 x TOkg.

lle elektronéw mee znajdowa sie w jednym centymetrze ss@ennym vegla, a ile w jednym centymetrze
szaciennym wody?

Poréwnaj si oddziatywania grawitacyjnego i elektrostatycznegatomie wodoru.

Zadania do rozvgzania w sekcjach:

1.

10.

11.

12.

Achilles biegnie z szybkoia 15 km/h,z6lw porusza s z szybkdcia 1m/min. Po jakim czasie Achilles
dogonizotwia, jesli w chwili poczatkowej znajdowat i 200 m za nim? Jaldrog; przetedzie w tym czasie
70tw?

Samochdd przebyt potevewojej trasy zdredna predkascia vi, a dru@ potowe trasy zesredni, predkoscia
V2. Wyznaczy sredng predkos¢ samochodu na catej trasie.

Zmierzone mdkaosci elektronu na kolejnych odcinkach prostoliniowyaclynosity: v,=100m/s -
$;=10%m, v,=110m/s —s,=2.10°m, v5=105m/s —s3=1.5.10°m, v,=108m/s —s,=1.3.10°m. lle wynosita
predkaos¢ srednia?

Zmierzone mukaici elektronu w kolejnych przedziatach czasowych esjty: v;=100m/s —t;=10%s,
v,=110m/s ,=2.10°%s, v5=105m/s -t;=1.5.10%s, v,=108m/s -1,=1.3.10%. lle wynosita pgdkasé srednia?
Rowerzysta jechat z miasta A do miasta B. Petdvogi od A do B przejechat z gtkoscia v;=10km/h.
Nastpnie przez pierwsz potowe pozostatego czasu podsdjechat z pedkoscia v,=5km/h, a w cigu
drugiej potowy tego czasu szedt pieszo gdgoscia vs = 3km/h. Obliczéredni predkos¢ cztowieka w tej
podré&y.

Pojazd przebyt pevardrog: s od A do B z mrdkoscia v. Z jaka predkoscia vi powinien poruszasie pojazd
w drodze powrotnej, aldrednia pedkos¢ tam i z powrotem wynosifav?

Pilot w czasig&wiczenia manewrdéw unikania radaru nieprzyjacieta p@ziomo z pgdkaoscia 1300
km/h na wysokéci 35m nad ziemi Nagle spostrzegage teren przed nim wznosiggpod katem
4,3°. lle czasu ma pilot, aby skorygaderunek lotu przed uderzeniem w ziefhi

Wyznaczy wektory d oraz € , ktére mana otrzyma z podanych wektoréva,b,c :

a=5 -5]+10k, b=i+j, c=-6]-12K

d=2a-5b+c, e= (a o B)C . Oblicz diugaci wszystkich wektoréw orazak miedzy wektoramiai b .
Wyznaczy wektory d oraz €, ktére mana otrzyma z podanych wektoréve,b ,c :

a=2( —-2]+10K, B=7+], c=-6] —10K

d=-(6xc), e=(6-c)a. Oblicz diugsci wszystkich wektorow orazakmiedzy wektoramiai b ..
Wyznacz§ wektory d oraz €, ktére mana otrzyma z podanych wektoréva,b,c :

a=2i-j+k, b=i+j, c=-2]7-2K

d= 2( o 5)5 -5bxc, e= (ax B}C\ . Oblicz diugdci wszystkich wektoréw orazak miedzy wektorami
aib..

Wyznaczy wektory d oraz €, ktére mana otrzyma z podanych wektoréva,b,c :

a=2i-j+k, b=7+k, c=-27-2k

d=(6xc)a, e=~(6oc)bxc). Oblicz dugsci wszystkich wektorow orazak migdzy wektoramiai

>

b
Udowodnij podane zadeosci:

ao(Bxc)=co(axb)=bo(cxa)



Zadania do wspélnego rozygiywania

13. Punkt materialny poruszae 90 okegu o promieniu R ze stalpredkaoscia liniowa v (rys.). Obliczy i
narysowa wartaci wektorow przemieszczenia,goikosci sredniej i przygpieszenigredniego w kolejnych,
pokazanych na rysunku, fazach ruchu:

dh
) NI

14. Samochdd poruszaggpo okegu o promieniuR=20m. W chwili pocatkowej jego pedkos¢ wynosita
Vo=2m/s, a po przebyciu drogatowej (2/3) radianéw w czasie 3 s.epkos¢ chwilowa wyniosta 6m/s.
Wyznaczy wektory: przemieszczenia,¢gkosci sredniej i przyspieszeniagredniego odpowiadage
przebytej drodze dtowej. lle wynosi przyspieszenie styczne punktuzyprataeniu, ze ruch jest
jednostajnie przyspieszony?

Oznaczenia:
x - iloczyn wektorowy,o - iloczyn skalarny,i, .,k - wersory (wektory jednostkowe) osi Ox, Oy i Oz
\a - diugase wektora (moduija‘ = a)% + a)z, + a§

a=ayM+ayJ+a,[k, b=bT+by,J+b,k

aob =la b I]:osD(a,B): ay [by +ayb, [-a, (b,
axb =i{ayb, - azby)— 7 (axb, —azby) + klaxby - aybx)



