ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU MT,
KIERUNEK: Mechatronika
ZESTAW 4

Zadania do rozwigzania w sekcjach:

1. Energia catkowita wahadfa matematycznego o dtugosci | = 0.9 m, po czasie t1=5 minut, zmalata
n=1000 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.

2. Amplituda drgan wahadfa matematycznego o dtugosci | = 0.9 m, po czasie t1=5 minut, zmalata
n=1000 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.

3. Energia catkowita pewnego wahadta ttumionego po czasie rownym okresowi drgan zmalata 1.2
razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement tlumienia A.

4. Po jakim czasie energia drgan kamertonu o czestotliwoéci f = 435 Hz zmniejszy sie n = 10° razy?
Logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0.0001.

5. Drgania ttumione pewnego punktu materialnego o masie m=0.005 kg opisane sg réwnaniem:
X(t)= 0.02¢ 022 Sin(2t + ZJ lle wynosi okres drgan T oraz logarytmiczny dekrement ttumienia A?
lle wynosi amplituda drgan, wychylenie i predkos¢ po uptywie 60s od chwili rozpoczecia ruchu?

Uwaga: V(t)= 0.04e 022 COS[Zt + Zj —0.0044¢ 7022 sin(Zt + Zj

6. Ciato o masie m=0.05kg zawieszono na dwdéch sprezynach potgczonych szeregowo posiadajacych
state sprezystosci ki=0.55N/m i k2=0.60N/m. Czy w czasie ich jednoczesnego rozciggania ich
naprezenia sg rowne? Czy w czasie ich rozciggania ich deformacije sg réwne? Wyprowadzi¢ wzor na
czestos¢ drgan. Obliczy okres drgan uktadu tych sprezyn.

7. Jak zmieni sie okres drgan pionowych ciezaru wiszgcego na dwéch jednakowych sprezynach, gdy
potgczenie szeregowe sprezyn zostanie zastgpione potgczeniem réwnolegtym?

8. Pozioma platforma wykonuje drgania (w pionie) o amplitudzie A. Jaka moze by¢ maksymalna
czestos¢ drgan platformy, by lezgce na niej ciato nie oderwalo sie?

9. W rurce o przekroju S zgietej w ksztalcie litery "U" znajduje sie stup wody o dtugosci |, przy czym w
chwili poczatkowej poziom wody w jednym ramieniu rurki jest wyzszy niz w drugim. Jaki bedzie okres
drgan stupa wody? Sity lepkosci pomingg.

10. Cialo o masie m = 0.01kg wykonuje drgania harmoniczne opisywane zaleznoscia:
X(t) = 2cos(0,57 t+716), gdzie x jest wyrazone w metrach, a t w sekundach. Oblicz przyspieszenie,
energie potencjalng i kinetyczng, dla wychylenia z potozenia réwnowagi x = -1m. lle wynosi
maksymalna sita?

11. Areometr (w ksztafcie walca) o ciezarze Q = 2N ptywa w cieczy. Gdy zanurzy sie go i pusci,
zacznie wykonywac drgania z okresem T = 3.4s. Przyjmujgc, ze drgania sg niettumione, znalez¢
gestosc cieczy p. Promien rurki areometru r = 0.005m.

12. Drgania harmoniczne pewnego punktu materialnego o masie m = 0.005 kg opisane sg
rownaniem: x(t) = 0,02sin(2t+7/4). lle wynosi: amplituda drgan, maksymalna predkos¢, maksymalne
przyspieszenie, maksymalna wartos¢ energii kinetycznej, maksymalna wartoS¢ energii potencjalnej,
energia catkowita oraz stata sprezystosci k?



Zadania dodatkowe:

1. Ciato wykonuje drgania harmoniczne. Oblicz stosunek energii potencjalnej do catkowitej dla
wychylenia rownego 1/3 wychylenia maksymalnego.

2. Cialo o masie m=0.05kg zawieszono na dwdch sprezynach potgczonych szeregowo posiadajgcych
state sprezystosci ki=0.55N/m i k2=0.60N/m. Zapisa¢ rownanie wychylenia w funkcji czasu x(t) dla
tego przedmiotu. Wykona¢ wykres funkcji x(t) postugujgc sie dowolnym programem komputerowym.
Rozwazy¢ rézne przypadki faz poczatkowych odpowiadajgcych poszczegdlnym sprezynom.

3. Areometr w ksztatcie walca o powierzchni przekroju S i masie m jest zanurzony w dwoch
niemieszajgcych sie cieczach o gestosciach p; i p, w taki sposob, ze w stanie rownowagi w kazdej
cieczy znajduje sie potowa areometru. Wykazaé, ze po wytrgceniu z potozenia rownowagi drgania
areometru sg harmoniczne i wyznaczy¢ okres tych drgan.

4. Platforma wraz z lezgcym na niej cialem moze wykonywac drgania harmoniczne proste o
amplitudzie A = 10 cm w kierunku poziomym. Wyznacz czesto$¢ drgan, przy ktorej ciato nie bedzie
sie slizgaé, jezeli wspdétczynnik tarcia miedzy platformg a deskg wynosi .

5. Amplituda drgan pewnego wahadfa ttumionego po czasie rownym okresowi drgan zmalata e razy.
Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia A.

6. Amplituda drgan ttumionych maleje w ciggu jednego okresu do 1/3 swojej poczatkowej wartosci.
Obliczy¢ logarytmiczny dekrement tlumienia.

7. Amplituda drgan wymuszonych jest funkcjg czestosci zewnetrznej sity wymuszajgcej. Dla jakiej
wartosci czestosci amplituda ta ma warto§¢ maksymalng, a dla jakiej warto$ci amplituda przyjmuje
wartosé réwng potowie wartosci maksymalnej. Dane: amplituda sity wymuszajgcej Fo, masa ciata m,
wspotczynnik ttumienia S, czestos¢ drgan swobodnych niettumionych wy.

8. Pret o dtugosci | = 0.5m i masie M = 0.5kg zawieszono za jeden z koncdw na ruchomym przegubie
(wahadto fizyczne). Obliczy¢ okres drgan wahadta. Zaktadajgc, ze pret ten mozna zawiesza¢ w
réznych odlegtosciach od jego konca sprawdzi¢, czy istnieje warto$¢ ekstremalna okresu drgan .



