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Program dydaktyczny przedmiotu 
 

SYMULACJE KOMPUTEROW E 
W FIZYCE 
 

Wymiar godzin: wykład semestralny 2h/tydzień 
 

 
 
Zakres tematyczny: 
Metody numeryczne w komputerowym modelowaniu zjawisk fizycznych. 
Modelowanie układów dynamicznych metodą dynamiki molekularnej, układy 
chaotyczne, generatory liczb losowych, układy stochastyczne, procesy Markowa, 
metoda Monte Carlo. 
 

1. Podstawowe parametry symulacji komputerowej. Oscylator harmoniczny, 
nietłumiony i tłumiony. Dobór kroku czasowego. Metody jednokrokowe i 
wielokrokowe.  

2. Modelowanie układów dynamicznych metodą dynamiki molekularnej dla zespołu 
mikrokanonicznego.  

3. Modelowanie układów dynamicznych metodą dynamiki molekularnej dla zespołu 
kanonicznego (I).  

4. Modelowanie układów dynamicznych metodą dynamiki molekularnej dla zespołu 
kanonicznego (II).  

5. Układy chaotyczne. Oscylator tłumiony z wymuszeniem (I). Podstawowe pojęcia 
chaosu deterministycznego.  

6. Układy chaotyczne. Oscylator tłumiony z wymuszeniem (II). Analiza fraktalna 
chaosu deterministycznego.  

7. Układy chaotyczne. Chemiczne reakcje oscylacyjne.  
8. Generatory liczb losowych.  
9. Układy stochastyczne. Procesy Markowa. Układy z wymuszeniem szumowym. 

Zjawisko agregacji.  
10. Modelowanie zjawiska perkolacji.  
11. Metoda Monte Carlo dla zespołu mikrokanonicznego. Model Isinga (I).  
12. Metoda Monte Carlo dla zespołu mikrokanonicznego. Model Isinga (II).  
13. Metoda Monte Carlo dla zespołu kanonicznego. Metoda Metropolisa.  
14. Modelowanie zjawisk nanomagnetycznych.  

 
Narzędzia programistyczne: Mathematica, Excel, Pascal, Delhi, Builder C++. 
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