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1. Kinematyka — wzglkdny i bezwzgkdny charakter ruchow

1.1 Kinematyka to dziat fizyki zajmagy sk analiz;:
a) zmian potaenia,
b) zmian pedkaosci,
C) zmian przypieszenia,

bez podania przyczyn wygtowania tych zmian.

1.2 Jeeli zmiany potaenia, pedkosci i przyspieszenia odbywajsic w okolicy pewnego
punktu, w nieskaczenie krotkim przedziale czasu, toxamy mowe o:

a) nieskaiczenie matej zmianie patenia,

b) predkosci chwilowej w tym punkcie,

C) przyspieszeniu chwilowym w tym punkcie.

1.3 Jeeli zmiany potaenia, pedkosci i przyspieszenia odbywaj sie w pewnym
skaiczonym, mierzalnym przedziale czasu, tazeray méwgé o:

a) zmianie poteenia lub inaczej przemieszczeniu,

b) predkosci sredniej zwhzanej z tym przemieszczeniem,

C) przyspieszenirednim zwazanym z tym przemieszczeniem.

1.4W fizyce wykonujc obliczenia postugujemy ¢siliczbami (formalnie obiektami
jednowymiarowymi lub inaczej skalarami) lub liczbowymi obiektamilewg/miarowymi
(wektorami, tensorami), ktore moly¢ reprezentowane przez macierze.

1.5Przemieszczenie, zmianag@kosci i zmiana przypieszenia $ wektorami. Poteenie,
predkos¢ chwilowa i przypieszenie chwilowe as rowniez wektorami. Wymienione
wielkosci sa wektorami, poniewamog jednoznacznie opisywamiany (nieskaczenie
mate lub mierzalne) tych wielKoi, ktére z natury odbywajsic zawsze w jakir
kierunku.

1.6Zbiér przemieszcze uporadkowanych ze wzgtlu na nagpstwo czasowe nie
wyznaczé trajektore ruchu, czyli krzyva w przestrzeni, po ktérej porusza gpunkt
reprezentujcy obiekt kdacy w ruchu.

1.7 Konsekwencje faktow podanych w pkt. 1.1-laGhastpujace:

1.7.1 Do opisu ruchu, podawania zmian padaia, okrélania pedkaosci,
wykazywania zmian prapieszenia (w przypadku ruchow niejednostajnych),
nalezy poda uktad odniesienia wzgllem ktérego obserwacj@ prowadzone
(realnie istniejcy przedmiot fizyczny).

1.7.2 Do opisu ruchu konieczne jest istnienie parametru, ¢degh ktérego miemy
wykazywa nasgpstwo przyczynowo-skutkowe. Parametrem tym jest czas.

1.7.3 W przypadku analizy ruchu dwu lub ¢gej przedmiotbw naly ja
przeprowadz najpierw osobno dla kdego przedmiotu wykazag zmiennaé¢
parametréw kinematycznych (paknie, pedkosé, przyépieszenie), natomiast
wynikajace sid wnioski dotyczace wzajemnych pol@n przedmiotow,
wzglednych pedkosci lub przyspieszg sa konsekweng obserwacji na
pojedynczych obiektach.
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1.7.4 Z powyzszych postulatéw (1.7.1-1.7.3) wynika potrzeba istnienia co najmniej
jednego, absolutnie nieruchomego ukfadu odniesienia oraz absolutnego czasu a
takze postulat istnienia ruchu bezwgdhego, jako takiego, ktory jest
okreslany wzgkdem absolutnego uktadu odniesienia.

1.8Nie istnieje cialo materialne lub inne zjawisko fizyczne, ktdregly by by uznane za
absolutny ukiad odniesienia. Stwierdzenie to oparte jest na Spojhogicznej
obowizujacych obecnie teorii fizycznych zweryfikowanychsdaoadczalnie.

1.9Nie ma zatem mdiwosci jednoznacznego, absolutnego gleria takich paj¢, jak : ,do
przodu”, ,do tytu”, , w doét’, ,do gory”, majc w domyle przemieszczanie¢spo linii
proste;j.

1.10 Istnief lokalne ukiady odniesienia, zawiane z lokalnymi obserwatorami, ktore z
pewnym przyblteniem mana uznéd za dobre przyhlenie absolutnego ukitadu
odniesienia. W ukltadzie takim jest miova obserwacja ruchoéw po torach jednoznacznie
zdefiniowanych. Uktad taki mma nazywa lokalnym, dobrze zdefiniowanym uktadem
odniesienia.

1.11 Obserwator to cztowiek, lub automat, potsafi rejestrowd zmiany potaenia,
predkosci i przyspieszenia, w obszarze dgstym dla obserwacji. Obserwator nie jest
pojeciem uniwersalnym, tak jak nie istnieje absolutny uktad odniesienieliwo jest
zatem istnienie lokalnego obserwatora, ktory w swojej skali presstazczasowej nme
jednoznacznie opisamiany potaenia, pedkosci i przyspieszenia.

1.12 Nie istnieje obserwator lokalny dla zjawisk odbyzegich s¢ ponizej pewnej skal
przestrzenno-czasowej, z@anej ze zjawiskami kwantowymi.

1.13 Nie istnieje wzadnej skali przestrzenno czasowej jeden absolutny czas traktowany
jako parametr poeglkujacy nasgpstwo przyczynowo-skutkowe zjawisk fizycznych.

1.14 W 2zwigzku z powyszym znaczenia nabiera, to znaczy wydaje mozliwym i
podstawowym, opis wzglinych zmian potzenia i wzgédnych zmian pgdkosci, co
najmniej dwoch przedmiotdw, a nie opis ich ruchu wdgm absolutnego uktadu
odniesienia. Pogbowanie takie stoi w opozycji do pkt. 1. 7. 3.



