ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU CHEMICZNEGO,
KIERUNEK: Inzynieria chemiczna
ZESTAW 4

1. Drgania harmoniczne pewnego punktu materialnego o masie m = 0.005 kg opisane sa rOwnaniem:
X(t) = 0,02sin(2t+x/4). 1lle wynosi: amplituda drgan, maksymalna prgdkos¢, maksymalne
przyspieszenie, maksymalna warto$¢ energii kinetycznej, maksymalna warto$¢ energii potencjalne;j,
energia catkowita oraz stala spr¢zystosci k?

2. Ciato o masie m=0.05kg zawieszono na dwoch sprezynach polaczonych szeregowo posiadajacych
state sprezystosci ki=0.55N/m i ko=0.60N/m. Zapisa¢ rownanie wychylenia w funkcji czasu x(t) dla
tego przedmiotu. Wykonaé¢ wykres funkcji x(t) poshugujac sie¢ dowolnym programem komputerowym.
Rozwazy¢ ro6zne przypadki faz poczatkowych odpowiadajacych poszczegdlnym sprezynom.

3. W rurce o przekroju S zgietej w ksztalcie litery "U" znajduje si¢ shup wody o dtugosci |, przy czym
w chwili poczatkowej poziom wody w jednym ramieniu rurki jest wyzszy niz w drugim. Jaki bedzie
okres drgan stupa wody? Sity lepkosci poming¢.

4. Pret o dlugosci | = 0.5m i masie M = 0.5kg zawieszono za jeden z koncow na ruchomym przegubie
(wahadlo fizyczne). Obliczy¢ okres drgan wahadla. Zaktadajac, ze pret ten mozna zawieszac
w roznych odlegtosciach od jego konca sprawdzi¢, czy istnieje warto$¢ ekstremalna okresu drgan .

5. Drgania thumione pewnego punktu materialnego o masie m=0.005 kg opisane sg rOwnaniem:
X(t):O.OZe_O'22t Sin[Zt + Zj Ile wynosi okres drgan T oraz logarytmiczny dekrement tlumienia A

Ile wynosi amplituda drgan, wychylenie i1 predkos¢ po uptywie 60s od chwili rozpoczecia ruchu?

6. Energia catkowita wahadta matematycznego o dlugosci | = 0.9 m, po czasie t;=5 minut, zmalata
n=1000 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.

7. Energia catkowita pewnego wahadta thumionego po czasie rownym okresowi drgan zmalata 1.2
razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement thumienia 4.

8. Amplituda drgan pewnego wahadta thumionego po czasie rownym okresowi drgan zmalala e razy.
Obliczy¢ logarytmiczny dekrement tlumienia A.

9. Amplituda drgan wymuszonych jest funkcja czestosci zewnetrznej sity wymuszajacej. Dla jakiej
wartosci czestosci amplituda ta ma warto$¢ maksymalng, a dla jakiej wartosci amplituda przyjmuje
warto$¢ rowna potowie warto$ci maksymalnej. Dane: amplituda sily wymuszajacej F,, masa ciata m,
wspotczynnik thumienia S, czesto$¢ drgan swobodnych niettumionych w.



