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Fizyka — zestaw 2 (kalka) dla studentéw ZiIP, Wydz. MT, Pol. $I. w Gliwicach

Zad. 1. Przedmiot spada z wysokosci H z predkoscig poczatkowg vy skierowana w dot.
Po uptywie n sekund przedmiot znalazt sie na wysokosci h nad Ziemia. Jaka droge przebedzie
to ciato w czasie nastepnej, (n+1) sekundy?

Odp. s=(v,+g(n+05)s].

Zad. 2. Z balonu wznoszacego sie do gory z predkoscig v; wyrzucono poziomo worek
z piaskiem z predkoscig v,, gdy balon znajdowat sie na wysokosci H. Napisaé réwnania
wspdtrzednych pionowej i poziomej worka z piaskiem, y(t) i x(t). Obliczy¢ predkosS¢ uderzenia
worka o Ziemie.

t* v, + V2 +2gH
Odp. y:H+(V1—g§),X:V2t, Vk:\/vg-l-(vl_gtk)zatk: 1 \/179.

Zad. 3. Z dotka o gtebokosci h; wyrzucono przedmiot pod katem a do poziomu. Obliczy¢
maksymalng wysokosS¢, na jakg wzniesie sie przedmiot nad Ziemig oraz wysokos¢ na jakiej
wektor predkosci bedzie tworzyt kat a/2 wzgledem poziomu.
Odp. h_ =—h + vesin® a
ax Zg /
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h(a/2) =-h, +sina\;°(sina —cosatg gj —\;"(sina —cosatg gj :

Zad. 4. Przedmiot wyrzucono poziomo z wysokosci H z predkoscig poczatkowa vq (rysunek
ponizej). Obliczy¢ czas i zasieg lotu.
Yy A

Zad. 5. Przyspieszenie punktu poruszajacego sie po linii prostej opisuje réwnanie a=At>+B,
gdzie A i B sg statymi dowolnymi. Wyznaczy¢ wzory na zalezno$¢ predkosci i drogi
od czasu.

3 4 2
odp. v=" smr+c, s= + B crac,.
3 12 2

Zad. 6. Pojazd porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z predkoscig dang wzorem
v=At’+Bt, gdzie A=3m/s’ i B=2m/s’. Uwzgledniajac fakt, ze predko$¢ chwilowg mozna
policzy¢ postugujac sie pierwszg pochodng drogi po czasie, obliczy¢ droge przebytg przez
pojazd w czasie 2s za pomocg hastepujacego przyblizenia

i=20

s= > (A +Bt )at,
=
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ktore wynika z nastepujacej wzoru catkowego
t=2

t=2 3 2
s= Jvat=[ (a+Biat=| AL F+[BL 2=AS+B2=12m.
A 3 2 b""37 72

t=0

Odp. s=12.81m
Fragment obliczen z arkusza kalkulacyjnego:

t; At’+Bt, | A=3
0.1 0.023| B=|2
0.2 0.052| At=|0.1
0.3 0.087
0.4 0.128
0.5 0.175
0.6 0.228
0.7 0.287
0.8 0.352
0.9 0.423
1.0 0.500
1.1 0.583
1.2 0.672
1.3 0.767
1.4 0.868
1.5 0.975
1.6 1.088
1.7 1.207
1.8 1.332
1.9 1.463
2 1.600

suma= 12.81

Zad. 7. Przedmiot o masie m porusza sie z predkoscig vo. W pewnym momencie
na przedmiot zaczyna dziata¢ sita hamujaca proporcjonalna do jego predkosci (F=-b1°).
Wyznaczy¢ zaleznos¢ predkosci od czasu. W chwili poczatkowej predkosc ciata wynosita vy.

Odp. v=

m
bt + —
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