© T. Btachowicz.

Fizyka — zestaw 3 dla studentéw ZilP, Wydz. MT, Pol. SI. w Gliwicach

Zad. 1. Oddzialywanie grawitacyjne masy punktowej m=1kg z pretem o masie M=10kg
i dtugosci 0.5 m jest opisane nastepujgca catka:
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gdzie |, jest wspotrzedng poczatku preta a |, wspoétrzedng jego konca. Zmienna X oznacza

dowolne potozenie punktu na precie liczone od jego poczatku. Oblicz doktadng wartos¢ sity
oraz jej warto$¢ przyblizong postugujgc sie suma dziesieciu sktadnikéw w postaci:

mM & Ax
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gdzie AXjest 1/10 czeScig diugosci preta a X, wspoétrzedng biezacg na precie.

Zad. 2. Metalowa kula o masie m=0.25kg porusza si¢ po linii prostej z predkoscig 100 m/s.
Wyznaczy¢ wektor predkosci kuli po uderzeniu przez site impulsowg F=1500N zgodnie
z kierunkiem przemieszczania sie kuli. Zatozyé, Zze czas zderzenia wynosit At =10"s.

Zad. 3. Dwie kule o masach m; i m, poruszajq sie z predkosciami, odpowiednio v; i v,. Kule
te zderzajg sie sprezyscie i centralnie. Wyznaczy¢ predkosci kul po zderzeniu. Rozwazyé
przypadek m,>>m;.

Zad. 4. Dwa walce, umieszczone jeden nad drugim, posiadajgce momenty bezwladnosci I i
I, obracajg sie wokoét wspolnej osi obrotu przechodzacej przez $rodki symetrii walcow z

predkosciami katowymi, odpowiednio, «, i @,. Walec gorny spada na dolny, tak ze po
pewnym czasie powstaje jedna bryta. Obliczy¢ predko$¢ katowg po potgczeniu walcéw. Jaki
zwigzek logiczny istnieje pomiedzy tym zadaniem a zadaniami 7 i 8 z zestawu pierwszego?

Zad. 5. Klocek o masie m umieszczono na réwni pochytej o kacie nachylenia a, ktéra
porusza sie z przyspieszeniem a;. Zaktadajac, ze miedzy klockiem a réwnig istnieje tarcie —
wspétczynnik tarcia wynosi f - wyznaczy¢ takie przyspieszenie(a) réwni, aby klocek nie
zsuwat sie w dot lub nie poruszat sie w gore.

Zad. 6. Zestaw 5-ciu klockow, kazdy o masie m, jest ciggniony przez site F.. Obliczy¢
przy$pieszenie ukiadu i naprezenia w linkach (nierozciggliwych i niewazkich) pomiedzy
klockami. Wspétczynnik tarcia pomiedzy klockami a podtozem wynosi f .

Zad. 7. Walec o masie m i promieniu R wtacza sie na rownie pochytg o kacie nachylenia a .
Zapisac rownania ruchu; postepowego i obrotowego, oraz wyznaczy¢ przy$pieszenie katowe
i liniowe walca.

Zad. 8. Kula i walec o tych samych masach M i promieniach R staczajq sie z réwni pochytej
0 kacie nachylenia a, z tej samej wysokosci. Ktora z bryt bedzie miata wiekszg predkosc
u podstawy réwni?

Zad. 9. Na walec o masie M i promieniu R nawinieto dwie nitki. Nitki te zaczepiono u sufitu.
Napisaé rownanie ruchu postgpowego i obrotowego walca. Obliczy¢, z jakim
przyspieszeniem bedzie poruszat sie walec.



