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Fizyka — zestaw 3 (kalka) dla studentéw ZiIP, Wydz. MT, Pol. SI. w Gliwicach

Zad. 1. Oddziatywanie grawitacyjne masy punktowej m=1kg z pretem o masie M=10kg
i dtugosci |,=0.5 m jest opisane nastepujacq catka:

przy czym pret zorientowany jest prostopadle do odcinka tgczacego mase punktowa i Srodek
preta (rysunek) - odlegtos¢ masy od Srodka preta wynosi x,. Zmienna y oznacza dowolne

potozenie elementu masy dM na preta. Oblicz powyzsza catke postugujac sie nastepujacym
przyblizonym wyrazeniem:
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gdzie Ay jest 1/100 czesScig diugosci preta a y, wspdirzedna biezaca na precie wskazujaca
na element masy AM .
Odp. Odpowiedz bedzie podana w osobnym dokumencie.

Zad. 2. Metalowa kula o masie m=0.25kg porusza sie¢ po okregu o promieniu R=10m z
predkoscig rowng 71 m/s. Wyznaczy¢ wektor Sredniej sity dziatajacej na te kule w czasie At
rownym V4 czasu potrzebnego na wykonanie jednego, petnego obiegu po tym okregu.
Poréwnac sposdb obliczen z zadaniem 4 z zestawu pierwszego.
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Zad. 3. Dwie kule o masach m; i m, poruszajq sie z predkosciami, odpowiednio Vv, i v,. Kule
te zderzajg sie centralnie i zupetnie niesprezyScie (w trakcie zderzenia dochodzi
do deformacji kul, wydziela sie ciepto a po zderzeniu kule tworzg jedng catos¢). Wyznaczyc
strate energii kinetycznej uktadu tych kul. Zatozyé, ze kule przed zderzeniem poruszajg sie
w tym samym kierunku (doganiajq si€).
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Odp. AE, = mv, ,mv, _ (my, +myv,) .
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Zad. 4. Dwa wagoniki posiadajace masy odpowiednio m i M poruszajq sie razem z predkoscig
Vo. W pewnym momencie dochodzi do rozerwania pofaczenia pomiedzy nimi. Z jakimi
predkosciami bedg poruszaty sie te wagony po rozszczepieniu, przy zatozeniu ze podczas
rozszczepienia uktad nie stracit energii?

Odp. V., =V, Vy =V,.

Zad. 5. Kule o pewnej masie zawieszono na nici o dtugosci | i umieszczono w wagonie, ktéry
porusza si¢ z przyspieszeniem &, po torze prostoliniowym. O jaki kat odchyli sie ta nic
od pionu?
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May _ & (masa m nie jest potrzebna do podania poprawnej odpowiedzi).

mg g

Odp. tga =

Zad. 6. Dwa klocki, posiadajace masy m i M, zsuwajg sie razem z réwni pochytej o kacie
nachylenia a (rysunek). Obliczy¢ przy$pieszenie uktadu klockéw i site wzajemnego nacisku

klockdw. Wspdtczynniki tarcia dla klockdw sg rézne i wynosza odpowiednio: f i f,, .
m o M

o

Uwaga: do poprawnego rozwigzania zadania potrzebne jest zastosowanie III zasady
dynamiki.
Odp.
_ gsina(m+ M) -cosa(f,m+ f,M).
m+ M ’

sina(m+M) —cosa(f,m+ f,M)

N =mg(sina — f,_ cosa) —mg EM

Zad. 7. Kula o masie m i promieniu R wtacza sie bez poslizgu na réwnie pochytg o kacie
nachylenia a. Zapisa¢ réwnania ruchu; postepowego i obrotowego, oraz wyznaczy¢
przyspieszenie katowe i liniowe walca.
Odp. T-Qsina =ma; -TR= ngZE; £= _>Sgsina ;a= —Egsina.
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Zad. 8. Pierscien i walec o tych samych masach M i promieniach R staczajg sie bez poslizgu
z réwni pochytej o kacie nachylenia a, z tej samej wysokosci. Ktdra z tych bryt znajdzie sie
wczesniej u podstawy réwni?

Odp. Walec (a, =ggsina; a, :ngina).
Uwaga: z réwnan ruchu nalezy wyznaczyC przyspieszenia obu bryl, a nastepnie z
odpowiednich réwnan z kinematyki nalezy wyznaczy¢ i poréwnaé czasy staczania sie.

Zad. 9. Na pierscien o masie M i promieniu R nawinieto ni¢, ktdrg zaczepiono u sufitu.
Zapisa¢ rownanie ruchu postepowego i obrotowego pierscienia. Obliczyé, z jakim
przyspieszeniem bedzie poruszat sie poruszat Srodek masy pierscienia. Ruch odbywa sie bez
poslizgu.

Odp. Q- N =mg; NR:mRzg; a:;g.



