© T. Btachowicz.

Fizyka — zestaw 4 dla studentéw ZilP, Wydz. MT, Pol. SI. w Gliwicach

Zad. 1. Drgania harmoniczne pewnego punktu materialnego o masie m=0.005 kg opisane sg
réwnaniem
X(t) = 002sin(2t + n2/4).

lle wynosi: amplituda drgan, maksymalna predko$¢é, maksymalne przyspieszenie,
maksymalna warto$¢ energii kinetycznej, maksymalna warto$¢ energii potencjalnej, energia
catkowita oraz stata sprezystosci k?

Zad. 2. Ciato o masie m=0.05kg zawieszono na dwdch sprezynach potgczonych szeregowo
posiadajgcych state sprezystosci k;=0.55N/m i k,=0.60N/m. Zapisa¢ réwnanie wychylenia
w funkcji czasu x(t) dla tego przedmiotu. Wykona¢ wykres funkcji x(t) postugujac sie
dowolnym programem komputerowym. Rozwazy¢ rozne przypadki faz poczgtkowych
odpowiadajgcych poszczegdlnym sprezynom.

Zad. 3. Energia calkowita wahadta matematycznego o dlugosci 1=0.9 m, po czasie t;=5
minut, zmalata n=1000 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.

Zad. 4. Amplituda drgan wahadta matematycznego o dtugosci I=0.9 m, po czasie t;=5 minut,
zmalata n=1000 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.

Zad. 5. Pret o dlugosci 1=0.5m i masie M=0.5kg zawieszono za jeden z koncéw na
ruchomym przegubie (wahadto fizyczne). Obliczy¢ okres drgah wahadta. Zaktadajgc, ze pret
ten mozna zawiesza¢ w roznych odlegtosciach od jego konca sprawdzi€, czy istnieje wartos¢
ekstremalna okresu drgan.

Zad. 6. Amplituda drgan wymuszonych jest funkcjg czestosci zewnetrznej sity wymuszajace;.
Dla jakiej wartosci czestosci amplituda ta ma wartoS¢ maksymalng, a dla jakiej wartosci
amplituda przyjmuje wartoS¢ rowng potowie wartosci maksymalnej. Dane: amplituda sity
wymuszajacej Fo, masa ciala m, wspotczynnik ttumienia B, czesto$¢ drgan swobodnych
niettumionych w.

Zad. 7. Amplituda fali wysytanej przez punktowe zrddio fali, w punktach oddalonych
od zrédta o r;=10m i r,=15 wynosi odpowiednio A;=0.005m i A,=0.004m. Wyznaczyc¢
wspotczynnik ttumienia tej fali.

Zad. 8. Réwnanie opisujgce rozchodzenie sie (propagacje) pewnej fali ma posta¢
y(X, 1)=0.003:e%9%* - sin(2t-3x).

Jaki ksztalt moze mie¢ zrédio wytwarzajgce te fale? lle wynosi diugo$¢ i predkos¢ propagacii
tej fali?

Zad. 9. lle razy trzeba zmieni¢ odlegto$¢ ekranu w doswiadczeniu Younga, by 5-ty prgzek
nowego obrazu interferencyjnego byt w tej samej odlegtosci od zerowego, co 3-ci prgzek
w starym obrazie.

Zad. 10. Wtokno szklane o promieniu r ma w zgieciu promien krzywizny R. Wyznaczy¢
graniczny kat odchylenia promienia $wiatta od osi widkna, przy ktérym dla wszystkich
promieni zachodzi catkowite wewnetrzne odbicie, jesli widkno znajduje sie w: a) w powietrzu,
b) w wodzie. Wspétczynnik zatamania szkta n.



